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1. QUY DINH CHUNG

1.1. Nhya dudng polime 1a san phdm thu dugc tr cong nghé phoi tron nhua dudng dac
thong thuong c6 ngudn géc dau md véi phu gia cai thién polime hitu co thich hop.
Nhuya duong polime phai dam bao dong nhét, khong 1an nude va cac loai tap chat
khoéng, khi dun néng dén nhiét do 175°C khong xuét hién bot. O trang théi tu nhién,
nhya duong polime c6 dang dac quanh mau den.

1.2. Nhya duong polime phai dugc ché tao tir nha mdy, hoac tir tram tron di dong
chuyén dung c6 trang bi hé¢ thong nghién tron tdc do cao hi¢n dai (high shear mixing)
dé ddm béao san pham tao ra ¢6 do déng nhat cao. Khong cho phép stt dung san phdm
nhua dudng polime ché tao tir h¢ thdng phdi tron don gian bang canh khuay hodc bom
tuan hoan thong thuong.

1.3. Nhua duong polime duge sut dung trong xay dung mat dudong dudng bd va san bay,
tai nhitng cong trinh ma viéc sit dung nhya duong dac thong thuong kém hi¢u qua: 16p
phtt tao nhdm, 16p rdo nudc cho dudng cao tdc; dudng lan, dudng ha cat canh, san do
clia san bay; duong nhicu xe tai ning, 16p phti mét cau, tram thu phi.

1.4. Tiéu chuén nay quy dinh céc chi tiéu k¥ thuat ctia nhua dudng polime theo mdc,
cac phuong phdp thi nghiém xac dinh chi tiéu k¥ thuat cua nhya duong polime va la co
s cho viéc kiém tra ddnh gid chat luong nhua dudng polime dung trong xay dung
duong bo va san bay.

1.5. Trong tiéu chuén nay dé cap dén 3 mdc nhya dudng polime duge ky hi¢u Ia
PMB-III, PMB-II va PMB-I. C6 11 chi ti¢u thi nghiém va tri s ticu chudn quy dinh
tuwong tng v6i 3 mac.

1.6. Phuong phap 14y méau, khdi lugng thi nghiém tuan theo “ Quy trinh 1ay mau vat
licu nhya dudng dung cho dudng b, san bay va bén bai” 22 TCN 231-96.

2. YEU CAU KY THUAT

2.1. Chat lugng nhua dudng polime dung trong xay dung dudong bd va san bay dugc
kiém tra ddnh gi4 theo 11 chi ticu k¥ thuat twong ng vé6i 3 méc theo quy dinh &
bang 1.




Bang 1.

Tiéu chuan k¥ thuat vat liéu nhua duong polime diung cho dudng bo va san bay

TT

Cac chi tiéu

Tri so tiéu chuan
theo mac nhua duong polime

PMB-1I | PMB-II

PMB-III

Nhiét do héa mém (Phuong phép vong
va bi)

Softening Point (Ring and Ball Method)

min. 60 min. 70

min. 80

Do kim ltin & 25°C
Penetration at 25 Deg. C

50-70 40 -70

Nhiét do bat 1tra
Plash Point

min. 230

Luong t6n that sau khi dun néng & 163°C
trong 5 gio

Loss on heating for 5 hours at 163 deg.C

max. 0,6

Ty 1¢ do kim lin ctia nhya duong sau khi
dun néng & 163°C trong 5 gid so v6i do kim
lin & 25°C

Ratio of Penetration of Residue after
Heating for 5 hours at 163 deg.C to Original

%

min. 65

Luong hoa tan trong Trichloroethylene

Solubility in Trichloroethylene C,Cl,

%

min. 99

Khai lugng rieng & 25°C
Specific Gravity at 25 deg.C

g/cm’

1,00 -1,05

Do dinh bam véi d4
Efect of Water on Polymer Modified

Bitumen —Coated Aggregate Using Boiling
Water

cap do

min. cép 4

D06 dan hoi (6 25°C, mau kéo dai 10 cm)

Elastic Recovery at 25°C, 10 cm elongation

min. 60 min. 65

min. 70

10

Do 6n dinh Iuu trit (gia nhiét & 163°C trong
48 gi0, sai khéc nhiét do héa mém cua
phan trén va dudi cia mau)

Storage Stability for 48 hours at 163 deg.C,
Difference of Softening Point

max. 3,0

11

Do nhét & 135°C (con thoi 21, t6¢ do cét
18,6 57, nhét k€ Brookfield)

Dynamic Viscosity at 135°C ( spindle 21,
18.6 s"l, Brookfield Viscometer)

Pas

max. 3,0




Ghi chu 1:

- Chi ticu: Nhiét do hod mém, Do dan hoi, DO 6n dinh luu trif 12 3 chi tiéu quan
trong nham ddnh gi4d hi¢éu qua cla chét cai thién polime. Chi s6 Nhi¢t do hoa
mém, Do dan hoi cang cao; DO 6n dinh luu trit cang thap thi nhua dudng polime
cang c6 chat lugng tot.

- Danh muc cac phuong phap thi nghi¢ém tuwong duong xem phu luc A.
- Tham khao Iga chon mac nhua duong polime dung cho muc dich xay dung dudng
bd va san bay xem phu luc B.
2.2. Kiém soat chat lugng nhua duong polime:

2.2.1. Quy dinh d6i véi nha san xuat, cung tng nhua dudng polime:

2.2.1.1. Nha san xuét, cung tng nhua duong polime (trong nudc va ngoai nuGe) phai
dang ky va cong bd chat lugng hang hoa clia san phdm nhua dudng polime theo Phap
1énh chat lugng hang hoa va cam két thuc hién theo ding ndi dung da cong bd. Trong
ban dang ky va cong bo chat lugng hang hoa phai ghi ro:

- Chat lugng loai nhua duong diac ding dé ché tao nhua dudong polime theo ticu
chuén nganh 22 TCN 279-01 gém 10 chi tiéu bat buoc.

- Chat luong nhua dudong polime gém 11 chi tiéu bat buoe (theo bang 1 cua Tiéu
chuén nay).

2.2.1.2. D¢ trénh kha nang phu gia cai thién polime suy gidm chét luong khi gia nhiét &
nhiét do qud cao va dé sir dung ¢ hiéu qua tram tron bé tong nhua thong thudng, nhua
duong polime phai dugc san xuat sao cho nhiét do tron 16n nhat khong vuot qua
185°C.

2.2.1.3. Nha san xuat, nha cung ing nhua duong polime phai cung cép cac thong so k¥
thuat cha san phdm nhua dudng polime trude khi dua vao cong trinh, (6i thiéu bao
gom:

- Két qua thi nghiém vé6i nhua dudng diac dung dé ché tao nhua dudng polime véi
10 chi tiéu kiém tra theo tiéu chudn nganh 22 TCN 279-01.

- Két qua thi nghiém nhya dudng polime véi 11 chi tiéu quy dinh & bang 1.
- MA4c nhya duong polime.

- Céc thong s& nhiét dO c4n thiét nham duy tri chat luong nhua dudng polime:
nhiét do bao quan va bom rét nhua duong polime; nhiét do 16n nhat va nho nhat
cho phép trong khau tron va lu len bé tong nhua.

2.2.1.4. Trudong hop nhya duong polime dugc déng trong thung, trén moi vo thing phai
dugc in cac thong sO sau:

- Tén hang san xuat.

- Thang, nam san xuat.

- Tén (m4c) nhua polime.
- S6 hiéu mé tron.

- Khéi lugng ctia thing nhua polime.



2.2.2. Kiém tra trong khau nhap khau, san xuit nhua dudng polime:

V6i mdbi 10 hang nhua dudng polime nhap khiu, hodc v6i mdi 10 nhua dudng
polime dugc san xuat chita trong bon, can phai kiém tra 1dAm co s dénh gid chat luong
nhap khdu, san xudt. Viéc kiém tra duge tién hanh vé6i s¢ lugng mau thi nghiém, quy
cach 1dy mau theo quy dinh cta 22 TCN 231-96 “ Quy trinh 18y mau vat liéu nhua
dudng ding cho dudng b, san bay va bén bai”, v6i 11 chi ticu kiém tra theo quy dinh
6 bang 1.

2.2.3. Kiém tra chap thuan truée khi dua nhua dudng polime vao cong trinh:

V6i mbi cong trinh ¢6 stt dung nhua dudng polime, cdn phai ki€ém tra it nhat 1 t6
mau (3 miu) nhua dudng polime, véi 11 chi tiéu kiém tra theo quy dinh ctia bang 1 dé
lam co s¢ chép thuan trude khi dua vao cong trinh.

2.2.4. Kiém tra trong qua trinh thi cong:

2.2.4.1. Trong qu4 trinh thi cong, kiém tra mdi ngay 1 14n v6i 3 chi tiéu: Nhiét do hoa
mém, Do kim Lin & 25°C, Do dan héi & 25°C clia mau nhua dudng polime 14y tlr thiing
nau so bo.

2.2.4.2. Dinh ky 1 thdng 1 14n ké tir ngay nhua dudng polime dugc san xuat, cin phai
kiém tra it nhat 1 t6 mau (3 mau) nhya dudng polime. Viéc kiém tra bao gém 5 chi
tieu: Nhiét do hod mém, Do kim lin & 25°C, Do dan hdi & 25°C, Do 6n dinh luu trit va
Do nhét & 135°C theo quy dinh clia bang 1.

2.2.4.3. Sau thoi gian 3 thang k& tir ngay nhua dudng polime duge san xuat, can phai
kiém tra chat luong véi s6 lugng méu thi nghiém, quy céch 14y mau theo quy dinh clia
22 TCN 231-96. Viéc kiém tra bao gém 5 chi tiéu: Nhiét do hod mém, D¢ kim ldn &
25°C, Do dan héi ¢ 25°C, Do 6n dinh lwu trit va Do nhét & 135°C theo quy dinh clia
bang 1.

Ghi chu 2:

- Chét lugng nhua duong polime dé bi suy giam trong qua trinh Iuu trét. Can ¢6 giai
phdp dé sém dua nhua dudng polime vao cong trinh, han c¢hé viéc bao quan nhua
dudng polime qué lau (hon 3 thang ké tir ngdy nhua dudng polime duge san xuat).

- Cén tuan tht chit ch@ viéc kiém tra chat luong nhuya dudng polime, nhét 1 véi
muc 2.2.2 va 2.2.4.3. Can ¢6 bién phép luu mau sau khi kiém tra.

2.2.5. Quy dinh khi st dung nhua dudng polime:

2.2.5.1. Truong hop nhua duong polime chia trong thung, khi 18y nhuya duong polime
ra khoi thung, khong dugc st dung phuong phéap dot néng bang Ilra truc ti€p vao vo
thung dé tranh 1am chdy thanh phin polime ¢6 trong nhua dudng. Can st dung giai
phép dot néng gidn tiép bang 6ng dau gia nhiét.

2.2.5.2. Nhiét do tron va lu len bé tong nhua stt dung nhua dudng polime phai tuan tha
theo quy dinh cua Quy trinh cong nghé¢ thi cong hoac Chi dan k¥ thuat dp dung cho
cong trinh (tham khao khuyén nghi ctia Nha san xuét).
Ghi chu 3:
- Khodng nhiét do tron hop 1y: 1a khodng nhiét do dé nhua dudng polime c6 do
nhét thich hop (khoang do nhét tir 0,2 Pa.s dén 0,5 Pa.s) tao diéu kién cho mang



nhya duong polime bao phu cot litu mot cach day du, cot liéu khong bi bong
troc.

- Khoang nhiét do lu Ién hop 1y: 1a khoang nhiét do dé nhuya dudng polime ¢6 do
nhét thich hop (khoang do nhét tir 2 Pa.s dén 20 Pa.s) tao diéu kién cho bé tong
nhya c6 kha nang dat duge do chat khi lun 1eén, mat duong khong bi don dong,
luon song.

- Do ¢6 chét cai thién polime nén khoang nhiét do tron, lu Ién hop 1y cua bé tong
nhua st dung nhua dudng polime thuong 16n hon hodc bang khoang nhiét do tron,
lu Ieén hop 1y cua beé tong nhua st dung nhua duong dac theo quy dinh cta 22TCN
249-98.

- Xéc dinh khoang nhiét do tron, khoang nhiét do lu 1én hop ly: Theo phuong phéap
thi nghi¢m xdc dinh do nhét ctia nhua dudong polime (bang nhét k€ Brookfield)
(muc 3. Phuong phdp thi nghiém, tiéu muc 3.11 cua Tiéu chuén nay). Tién hanh
thi nghiém xéc dinh it nhat 3 do nhé6t cua nhua duong polime & 3 nhiét do khac
nhau (vi du 60°C, 135°C, 170°C ). Cin ci gid tri khoang do nhét thich hop
(0,2 Pa.s - 0,5 Pa.s khi tron va 2 Pa.s - 20 Pa.s dé Iu Ien) x4c dinh khoéang nhiét
do twong tng trén co s& do thi quan hé do nhét-nhiét do thiét lap.

- Mbi loai nhua dudong polime, tuy thuoc ham luong polime, tuy thudc vao cong
ngh¢ san xuat... nén gia tri khoang nhiét do tron, khoang nhiét do lu len hop ly
khong giong nhau. Nha san xuat nhua dudng polime phai tién hanh thi nghiém dé
cong bo khoang nhiét do tron, khoang nhiét do lu len hgp ly. Co quan Tu véan s
xem xét két quéa cong b, can thiét ¢6 thé chi dao thi nghiém kiém tra lai 1am co
s& dua khoang nhiét do tron, khoang nhiét do lu Ien hgp 1y vao Chi dan ky thuat
cong trinh.

3. PHUONG PHAP THI NGHIEM

Cac phuong phap thi nghiém tham chiéu tiéu chuan 22 TCN 279 - 01:
3.1. Phuong phép thi nghiém xdc dinh nhi¢t do héa mém ctia nhua dudng polime
(phuong phap vong va bi).
3.2. Phuong phap thi nghiém xac dinh do kim Iin ctia nhya dudng polime.

3.3. Phuong phdp thi nghiém xéc dinh nhi¢t do bét lira, nhi¢t do boc chdy cua nhua
duong polime.

3.4. Phuong phép thi nghiém xac dinh luong t6n that sau khi dun néng ctia nhua
duong polime.

3.5. Phuong phép thi nghiém xéac dinh ty 1¢ do kim Iin ctia nhya duong polime sau
khi dun & 1630C trong 5 gi® véi do kim lin & 250C.

3.6. Phuong phap thi nghiém xac dinh lugng hoa tan cua nhua duong polime trong
trichloroethylene.

3.7. Phuong phép thi nghiém xac dinh ty trong va khoi lugng riéng cua nhya dudng
polime.

3.8. Phuong phap thi nghiém xac dinh do dinh bam cuia nhua duong polime véi da.



3.9. PHUONG PHAP THI NGHIEM
XAC PINH PO PAN HOI CUA NHUA PUONG POLIME

1. Khéi niém chung, dinh nghia:

Do dan hdi clia nhuya dudng polime 14 ty s6 (tinh bang phan traim) giita bién dang

hoi phuc sau khi mau duge kéo dai véi chi€u dai quy dinh, véi tdc do kéo mau va nhiét
do thi nghiém quy dinh.

Thi nghiém dugc tién hanh trén may thi nghiém xac dinh do kéo dai ctia nhua

duong (Ticu chudn 22 TCN 279-01), & nhiét do 25+0,5°C, t6¢ dd kéo méiu
5 ecm/ phut £ 5,0%.

Phuong phép thi nghiém nay nhim danh gi4 vai trd ctia phu gia polime trong viéc

cai thién tinh dan hoi ctia nhya duong.

2. Thiét bi, dung cu thi nghiém

Khuon: khuon duge 1am bang dong, bao gébm 4 manh: 2 manh canh (s va s) va 2
manh dau (t va t*). Kich thudc khuon dugc néu & hinh 1, chi€u ddy cuia khuon Ia
10£1mm.

T4m ddy clia khuon: 14 t4m phéng va nhan dé luon ti€p xiic hoan toan vdi ddy
khuon.

Dao got: loai dao phing, ban rong it nhat 38mm dung dé céit nhua duong tach ra
khoi khuon.

Kéo: céc loai kéo kim loai thich hop ¢6 thé duge ding dé cit vat liéu nhuya dudng
tai nhiét do kiém tra

Ta sdy: ti sdy dam bao duy tri ¢ nhiét do 135 £5,5°C
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35 =01 mm
30 %= 0.1 mm
17 = 0.1 mm
10 = 0.1 mm

O ml=

Hinh 1: Khuon méau thi nghiém d¢ dan hoi clia nhua duong

3. Trinh ty thi nghi¢m:

3.1. Chuén bi khuon: xoa déu vadolin vao tdm ddy va mit trong clia hai méanh canh (s
va s”), 1ap khuon vao tam day.



3.2. Chuén bi mau nhua dudng: cho nhua dudng vao c¢Gc¢ chia, 1am néng chay nhua
dudng & nhiét do 135 £ 5,5°C bang th sy, st dung cdc chia khong day nip dé tranh
tao bot khi.

3.3. R6t mau vao khuon: r6t déu mau néng chay vao khuon thong qua ray s6 50
(300um) sao cho dong nhya duong chay tlr sau ra trudc va tir dau nay dén dau kia cta
khuon dén khi diy qud mat khuon. D¢ ngudi mau & nhiét do trong phong trong khoang
30 — 40 phdit, sau d6 dat toan bo khuon mau vao trong bon nude bao on, duy tri & nhiét
do quy dinh trong khoang 30 phit. Lay khuon mau ra khdi bon, ding dao da ho néng
got ¢4n than phan nhya dudng thira trén mét mau sao cho bing mat.

3.4. Giit mau & nhiét do chudn (bao dudng mau): dat mau trd lai bon nuée bao on, duy
tri & nhiét do quy dinh 25 £ 0,5°C trong khoang thoi gian 90 £ 5 phiit. Sau d6 nhic mau
ra, thdo tdm day va 2 manh canh (s va s’) va tién hanh thi nghiém ngay.

3.5. Thi nghiém: Trong sudt thoi gian thi nghiém, dam bao nude trong thiing may dugc
duy tri & nhiét do quy dinh 25 + 0,5°C, nuGc ngéap trén mét mau (6i thiéu 2,5 cm. Gén
khuon vao mdy thi nghiém. Bat cong tdc cho bo phan kéo mau hoat dong dé mau duoc
kéo véi tdc do quy dinh. Khi mau duge kéo dan ra v6i do dai 1a 10 £ 0,25¢cm ( ky hiéu
12 E) thi tit mdy va ngay lap tic diang kéo cat dit mau thir tai khoang gitta. DE nguyén
mau thir trong may trong thoi gian 60 phuit, tranh cadc tdic dong dén mau. Sau 60 phuit,
c¢én than di chuyén bo phan di dong mau theo chiéu nguoc vé6i chiéu kéo mau t6i vi tri
dé hai nira mau ti€p xdc v6i nhau. Néu hai nlta miu bi vong xuéng, c4n than nang 1én
sao cho hai nlra mau ti€p xiic v6i nhau. Ghi lai do dai ciia mau Gng véi vi tri hai vét cat
ti€p xudc v4i nhau (ky hi¢u la X, cm).

Néu can thiét ¢6 thé diéu chinh ty trong clia nuée trong thing mdy bang cdch cho
thém NaCl ho#ic methylic vao thing may sao cho mau khong bi ndi 1én bé mit hoic
chim xudng dy trong thoi gian thir nghié¢m.

4. Bao cao két qua thi nghiém:
4.1. Do dan hoi (tinh theo %) dugc tinh theo cong thiic sau:

N N E - X
Do dan hoi, % = ———x100
E
Trong do:

E: d0 dan dai ban dau ctia mau, cm.

X: do dai con lai ctia mau tng v6i vi tri hai nira mau tiép xuc vGi nhau, cm.
4.2. Do dan hdi duge 14y bang gid tri trung binh cong clia 3 két qua thi nghiém tuong
ting vGi 3 mau.
4.3. Néu mau bi duat truGe khi dat t6i do dan dai quy dinh thi tién hanh lam lai mau
khac. Néu véan bi dit thi bdo cdo 1a vat lieu duge kiém tra khong dat yéu cau vé do dan
hoi khi thi nghiém trong cac di€u kién da quy dinh.
5. Do chinh x4c:
5.1. C6 thé chap nhan két qua cia hai thanh mau ché bi tir ciing mot vat liéu tai cling
thoi diém bdi ciing mot thi nghiém vién khi sai khdc gitta 2 gi4 tri d0 dan héi khong
vugt qué 1,6% so voéi gia tri trung binh.



5.2. C6 thé chap nhan két qua thu duge clia hai phong thi nghiém khac nhau khi cling
thi nghiém mot méu tai ciing thdi diém néu sai s gitta hai két qua thi nghiém khong
vugt qué 4,8% so voi gia tri trung binh.

3.10. PHUONG PHAP THI NGHIEM
XAC PINH PO ON PINH LUU TRU CUA NHUA PUONG POLIME
1. Khéi niém chung, dinh nghia:

Do 6n dinh luu trit cha nhya dudong polime dugc ddnh gid thong qua su sai khic vé
nhi¢t do hoda mém ctia mau nhua dudng polime tai 2 vi tri 1dy mau: trén va dudi cta
ong dung mau tiéu chuén, sau khi miu dugc nung néng & nhi¢t do 163°C trong thoi
gian 48 gio.

Tinh tuwong thich gitta 2 pha (nhua dudng va polime) trong hén hop nhua dudng
polime 12 y€u t6 anh hudng dang ké dén chat lugng nhua dudng polime. Néu 2 pha
khong tuong thich, dan t6i kha nang tach pha trong qua trinh luu trit, chat polime tach
khoi nhua dudng, hau qua 1a chat lugng san phdm giam sit nghiém trong,

Chi ticu do 6n dinh lvu rt nhdm dénh gid mic do tdch clia polime khoi nhua
duong trong qué trinh luu trit néng, gia nhiét va thi cong, gy anh huéng dén chat
luong nhya duong polime.

2. Thiét bi, dung cu thi nghié¢m:

- 6ng nhom: hinh tru tron cé ddy, thanh mong, duong kinh 25,4 mm, cao
139,7 mm dé dung mau.

- Lo séy: ¢6 kha nang duy tri nhiét d¢ & 163°C £ 5°C

- Thiét bi 1am lanh: ¢6 kha nang duy tri nhi¢t do dén — 6,7 = 5°C

- Gid d0: c6 kha nang gilt 6ng nhom thi nghi¢m tai vi tri thang ding trong 10 sdy
va trong thiét bi lam lanh.

- Dao cét va bda: dao cét phai ciing va sic dé c¢6 thé cit 6ng nhom chita mau &
nhiét do thap.

3. Trinh ty thi nghi¢m:
3.1. bt 6ng nhom vao gid d& theo phuong thang ding.

3.2. M&u nhua polime thi nghiém dugc dun néng cin than dé khong néng cuc bod cho
dén khi héa 1ong hoan toan. Loc mau qua ludi loc s6 50 (300pum), sau d6 khudy déu,
rét 50 g vao 6ng nhom duge dat trong gid do. Gan chat lai phia ddu trén ctia 6ng nhom.

3.3. Dat gia d& c6 cac 6ng nhom chita mau vao 10 sdy da duge nang nhiét do 1én 163°C
+ 5°C trong thoi gian 48 + 1 gio. Sau d6, dua ngay toan bo gid do ¢6 chita mau vao bo
phan 1am lanh & nhiét do — 6,7 £+ 5°C trong thoi gian khoang 4 gid dé nhua dudng dong
dac lai. Luu y dé 6ng nhom chita mau theo phuong thang diing trong sudt thoi gian
nung néng va lam lanh.

3.4. Lay 6ng nhom chita miu ra khoi gid d, dat trén ban phing, ding dao cit ong
nhom chia méau 1am 3 phan bing nhau, bd phan & gitta. Phan dau va ddy dugc dua vao



2 c¢Oc chita khac nhau, cho vao 10 sdy & 163°C + 5°C dén khi mau hoéa 16ng hoan toan,
loai 6ng nhom ra khoi cGc¢ chita mau.

3.5. Tién hanh thi nghi¢m xdc dinh nhi¢t do héa mém theo phuong phéap vong va bi véi
2 mau nhya duong & dinh va & ddy, theo huéng dan cua “Phuong phép thi nghiém xac
dinh nhi¢t do0 héa mém cla nhya dudng (phuong phéap vong va bi)”
22 TCN 279- 01.

Ghi chiu:

- Viéc thi nghi¢m xdc dinh nhiét d0 hod mém clia mau & dinh va ddy Ong cén tién
hanh cung mot thoi gian.

- Trong trudng hgp néu nhu khong ¢6 dng nhom tiéu chuén, ¢ thé dung nhom thong
thudng sin c6 trén thi trudng dé ché tao véi diéu kién kich thuGe ctia 6ng mau tu
ché phut hop v6i quy dinh. Tinh to4n khoi lugng méau dé chiéu cao méiu sau khi rét
dat dugc 100mm.

4. B4o cdo: bao gom gid tri nhi¢t do hod mém (do C) ctia mau & dinh, mau & ddy va
hi¢u s@ clia 2 nhiét do hod mém.

3.11. PHUONG PHAP THI NGHIEM XAC PINH PO NHOT
CUA NHUA PUONG POLIME (BANG NHOT KE BROOKFIELD)

1. Dinh nghia thuat ngit
1.1. Do nhét:
- Ty s0 tinh bang ting suat cat chia cho t¢ do cat dugc goi 1a h¢ s6 nhét. He s6 nhét

la thuéc do stc khang chay cua chat long va thuong duge goi 1a do nhét cua chat
long.

- Don vi do clia dO nhé6t 1a Pa.s (N.s/m?) va uGe thap phan cta don vi do nay 1a
g/cm.s (dyne.s/cm?) duge goi 1a poise (ky hiéu 1a P). Nhu vay, mot Pa bang mudi P
(Pa.s =10P);mot centipoise (ky hi¢u 1a cP) s& bang mot mili pascal giay (ky hi¢u 1a
mPa.s) (cP=mPa.s).

1.2. Do nhdét biéu kién (apperent viscosity):

- La do nhdét tuong Gng v6i mbi t6e do cat nhat dinh (cua loai chét 16ng Newton hodc
loai chat 16ng khong tuan theo quy luat Newton).

- Gid tri do nhét bi€u kién (tai cing mot nhiét do) ctia chat 1ong Newton 1a nhu nhau
va cua chat 1ong khong duge goi 1a chit 1ong Newton thi khac nhau véi cac toc do
cét khac nhau.

1.3. Chat 1ong Newton:

- Chat 1ong Newton: 1a chat 1ong ¢6 do nhét khong doi voi cde toc do cit khac nhau.

- Chat 1ong khong tuan theo quy luat Newton: 13 chat 1ong ¢6 do nhét bién déi véi
cdc ¢ do cét khic nhau.

- Tuy thudc vao t6¢ do cit, nhiéu loai chat 1ong bi€u thi dic tinh clia ca chat 1ong
Newton va chat 1ong khong tuan theo quy luat Newton.



2. Pham vi 4p dung:

Phuong phap thi nghiém ndy nham muc dich x4c dinh do nhét biéu ki¢n clia nhua
duong trong khoang nhiét d¢ thi nghi¢m tir 38°C dén 260°C bang nhdét k€ Brookfield.
3. T6m tat phuong phép:

Nhét ké Brookfield mo ta trong phuong phap nay sir dung dé do do nhét ciia nhua
duong polime & cac nhiét do khac nhau. Trong qua trinh thi nghiém & nhiét do quy
dinh, con thoi trong mdt dng nhd dac biét chita mau duge quay véi téc do quy dinh.
Gid tri mod men xoan do dugc khi con thoi quay 1a co s& xdc dinh do nhét cia nhua
dudng polime thong qua hé s6 quy déi mo men xodn sang do nhét. Do nhét do duoce
thudong duge thé hién bang don vi do mPa.s (cP).

4. Mo ta thiét bi: (xem hinh 1)

Nhét k& Brookfield v6i cac model RV, HA va HB thich hop dé do do nhét clia

nhya duong polime & nhiét do cao. Cac bo phan chinh clia nhét k& Brookfield bao gom:

4.1. Con thoi: mdi loai nhét k&€ Brookfield néu trén c¢é kém theo céc con thoi phit hop
v6i nhét k€ d6. Mbi con thoi s& duge ding dé thi nghiém trong mot khoang do nhét
nhat dinh (xem huéng dan cu thé & tai lieu di kém thiét bi). Con thoi s¢ 21 va ¢6 t6c do
quay 20 vong/phiit dé tao ra t6¢c do cit 18,6s™" phit hop dé thi nghiém xdc dinh do nhét
ctia nhya dudng polime.

4.2. Cac bd phan khac cua thiét bi:

- B0 tao mod men xoén.

- Heé thong gia nhiét va diéu khién nhiét do.
- Ong dung méu va gid dé mau.

- Kim kep mau, gang tay...

¥

. Trinh ty thi nghi¢m:

V6i mbi loai nhét k& Brookfield cu thé, trinh tu thi nghiém s& dugc mo ta chi tiét
trong huéng dan di kém. Nhin chung, trinh tu thi nghiém dé xé4c dinh d¢ nhét ctia nhua
duong polime nhu sau:

5.1. Bat mdy gia nhiét va cai dat nhiét do thi nghiém quy dinh (135°C).

5.2. Dgi khoang 90 phiit dén khi nhiét do thiét bi 6n dinh (xem (rén man hinh cta thiét
bi).

5.3. Pun néng mau mot cdch cdn than va tranh qua nhiét cuc bo cho dén khi ¢6 thé rét
mau dé dang. Thinh thoang khudy mau cho déu nhiét va tang do dong nhat.

5.4. Lay mot 6ng mau phl hgp véi con thoi s6 21 va rét 8 ml mau vao do.

5.5. Lay kep kep dng mau cho vao thiét bi gia nhiét.

5.6. Dua con thoi s& 21 vao trong 6ng mau va ndi véi bd phan tao momen xoén .
5.7. Chd khoang 15 phut dé nhiét do hé thong 6n dinh.

5.8. Bat thiét bi tao momen xoén, dat t6¢c do quay ctia con thoi 1a 20 vong/phuit.

5.9. Quan s4t man hinh, doc va ghi lai gid tri d0 nhét hién thi. Ghi lai ba gid tri do do
nhdét sau moi 60 giy.
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Ghi chu:

- Truong hgp can xac dinh nhiét do phdi tron hoac lu Ien hgp 1y, can phai tién hanh
thi nghiém tai c4c nhiét do khac thi 1ap lai trinh tu thi nghi€ém néu trén.

- C6 thé tién hanh ngoai suy dé x4c dinh do nhdét tai nhiét do cdn thiét lan céan
khoang nhiét do thi nghiém trén co s& quan h¢ do nhét-nhiét do xac 1ap dua trén
két qua thi nghié¢m tai 3 gia tri nhiét do khac nhau.

6. Tinh toan va bao cdo két qua thi nghiém:

6.1. Béo cédo két qua:

- Két qua cuia mau thir: Bao gdbm gia tri thi nghiém d¢ nhé6t cung v6i nhiét do khi thi
nghi¢m, s& con thoi, va t6c do quay cuia con thoi (t6c do cat).
(Vi du: Do nhét & 135°C = 1,535 Pa.s, con thoi S 21, t6c do quay 20 vong/phuit).

- Két qua bdo cdo: gia tri o nhét trung binh cua it nhat hai mau thi.

7. Do chinh x4c:

7.1. C6 thé chap nhan két qua thu dugc clia hai 14n thi nghiém khéc nhau trén cing mot
mau tai ciing thoi diém bdi cing mot thi nghiém vién khi sai s§ gitta hai 14n thi nghiém
khong vuogt qua 3,5% so v6i gié tri trung binh.

7.2. C6 thé chap nhan két qua thu duge clia hai phong thi nghiém khéc nhau khi cling
thi nghiém mot méu tai cung thoi diém néu sai s gitta hai két qua thi nghiém khong
vugt quéa 14.5% so vGi gid tri trung binh.
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Hinh 1: So d6 h¢ thdng nhét k& Brookfield

Nhét k& Brookfield Bong can bang ding dung mau

6ng dung mAu da kiém tra

ong chuyén
gia nhigt
gia da dng méu

kep da

=

thang diéu
[ chinh

L —— tAmdd

Knp néi il

A%

Day treo kil

Con thoi ki

'/— it diéu chinh

Thiét bi diéu nhiét chan gia dg kim kep méu

Bong cén bing

Mat cét thigt
bi gia nhiét
oF Digu chinh nhiét 48
B
Ro : éing dén ti thiét
10 bi diéu nhiét
e
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PHU LUC A

DANH MUC CAC PHUONG PHAP THI NGHIEM TUONG DUONG

TT Phuong phdp thi nghiém Ti¢u chudn thi Ti¢u chudn
nghiém twong duong
1 | Phuong phap thi nghi¢ém xac dinh nhiét | 22 TCN 279-01 ASTM D 36
do hoa mém cua nhya duong polime AASHTO T53
2 | Phuong phéap thi nghi¢ém xac dinh do | 22 TCN 279 —-01 ASTM D5
kim lin ctia nhya dudng polime AASHTO T49
3 | Phuong phap thi nghi¢m x4c dinh nhiét | 22 TCN 279 — 01 ASTM D92
do bat Iira, nhiét do boc chdy ciia nhua AASHTO T48
duong polime
4 | Phuong phap thi nghi¢ém x4c dinh lugng | 22 TCN 279 —01 ASTM D6
t6n that sau khi dun néng cta nhua AASHTO T47
duong
5 | Ty I¢ do kim ltin ctia nhya duong polime | 22 TCN 279 —01 | ASTM D6 / D5
sau khi dun & 163°C trong 5 gio so véi
do kim Iin ¢ 25°C
6 | Phuong phap thi nghi¢ém x4c dinh luong | 22 TCN 279 - 01 | ASTM D2042
hoa tan clia nhya duong polime trong AASHTO T44
trichloroethylene
7 | Phuong phdp thi nghiém x4c dinh ty | 22 TCN 279 —01 ASTM D70
trong va khoi lugng riéng cua nhua AASHTO T228
duong polime
8 | Phuong phap thi nghiém xac dinh d¢ | 22 TCN 279 — 01 -
dinh bam ctia nhya duong polime véi da
9 | Phuong phap thi nghiém xé4c dinh do dan | 22 TCN 319- 04 ASTM D6084
hoi (& 25°C, mau kéo dai 10 c¢cm) clia
nhya dudng polime
10 | Phuong phdp thi nghi¢m xdc dinh do én | 22 TCN 319- 04 ASTM D5892
dinh luu trit (gia nhiét & 163°C trong 48
gi0, sai khdc nhi¢t d0 héa mém cua
phan trén va dudi cila mau) clia nhua
duong polime
11 | Phuong phéap thi nghi¢ém xéc dinh do | 22 TCN 319- 04 ASTM D4402

nhét & 135°C (con thoi 21, to¢c do cét
18,6 s, nh6t k& Brookfield) ctia nhua
duong polime
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PHU LUC B

LUA CHON MAC NHUA bUONG POLIME DUNG CHO MUC bICH
XAY DUNG DUONG BO VA SAN BAY (THAM KHAO)

Viéc lya chon mac nhua duong polime hop ly duge dua trén co s& luan chiing Kinh
1&-K¥ thuat cu thé ctia cong trinh.

» Yé&u t6 k¥ thuat: Can cut cdp hang duong 0 to, mat do xe chay, tai trong truc

xe; ¢ap hang dudng san bay; giai phép ung dung... d¢ lua chon mdc nhua
duong polime cho pht hgp. Yéu t6 k¥ thuat cua duong 6 t0, cua duong san bay
cang cao thi mac nhua duong polime phu hgp dp dung cho cong trinh cang
tang (tir loai thich hop dén loai rat tot).

Yéu 6 Kinh t&: D6i v6i mot ting dung cu thé, do gia thanh nhua dudng polime
tang theo mdc nhua dudng tir PMB-I dén PMB-III, vi vay céan cin nhiac dén
hi¢u qua Kinh t¢-K¥ thuat dé lua chon mac nhua dudng polime sao cho hop 1y
nhat trén co s& Chi dan ky thuat cong trinh.

TT Muc dich sur dung Mac nhya duong
PMB-1 | PMB-II | PMB-III
1 | Bé tong nhya chat cuong do cao + ++ +++
2 | Be tong nhya thoéat nuGe (porous asphalt) - ++ +++
3 | Bé tong da vita nhya (SMA) + ++ +++
4 | L6p phu bé tong nhya mong va rat mong | + ++ -
(VTO) tao nham
5 | L6p lang nhua rac d4 tao nhdm + ++ -
L6p phu bé tong nhua trén mat dudng cing | - ++ +++
7 | San bay: dudng lan, dudng cat ha cdnh, san | - ++ +++
do
8 | Puong cao tdc, duong xe tai nang + ++ +++
9 | L6p phu bé tong nhya mat cau - ++ +++
10 | Bé tong nhya & tram thu phi - ++ 4+
11 | San xuét nhii twong, nhya pha dau + - -
12 | Tram stra chita khe ntt, khe ndi - - ++
13 | Lam 16p chong nit phan danh -SAMI (Strain | + ++ -
Alleviating Membrane Interlayer)
Ky hiéu:
- : it thich hgp + ot
+ : thich hop +++ @ rat ot
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